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ANTENNE POURVUE D'UN ASSEMBLAGE DE MATERIAUX FILTRANT. 

L'antenne comprend une sonde capable de transfor- 
mer de I'energie 6lectrique en energie electromagnetique et 
reciproquement. 

Elle comprend en outre un assemblage d'eiements en 
au moins deux materiaux se differencial par leur permitti- 
vite et/ou leur permeabilite au sein duquel ladite sonde est 
dispos6e, la disposition des Elements dans ledit assembla- 
ge assurant le rayonnement et un filtrage spatio-temporel 
des ondes electromagnetiques produites ou regues par la- s 
dite sonde, lequel filtrage autonse notamment une ou plu- 
sieurs frequences de fonctionnement (f) de l'antenne k 
l'int£rieur d'une bande de frequences non passante (B). 
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La presente invention concerne une antenne emettrice ou r6ceptrice 
atteignant des niveaux de directivite importants S des frequences de I'ordre des 
micro-ondes. 

On connaTt des antennes comprenant au moins une sonde capable de 
transformer de I'energie 6lectrique en 6nergie electromagn6tique et 
reciproquement. 

Aujourd'hui, les antennes classiquement utilises sont notamment des 
antennes a reflecteur parabolique, des antennes lentilles et des antennes de 
type cornet. 

Les antennes a reflecteur parabolique comportent un plan reflecteur de 
forme parabolique au foyer duquel se trouve une sonde. II en resulte un 
encombrement Ii6 3 la distance focale du reflecteur parabolique. 

Les antennes lentilles comportent une lentille au foyer de laquelle se 
trouve une sonde. Outre rencombrement lie 3 la distance focale, une telle 
antenne presente 6galement un poids 6lev6, du au poids de la lentille, lequel 
poids pouvant etre penalisant pour certaines applications. 

Les antennes de type cornet sont encombrantes et lourdes pour 
atteindre des niveaux de directivite elev6s. 

L'invention vise £ rem6dier aux inconv§nients des antennes classiques 
en creant une antenne moins encombrante et moins lourde, capable d'emettre 
ou recevoir une onde electromagn^tique avec des niveaux de directivite 
importants. 

L'invention a done pour objet une antenne comprenant au moins une 
sonde capable de transformer de l'6nergie §lectrique en energie 
electromagnetique et r6ciproquement, caract6ris6e en ce qu'elle comprend en 
outre un assemblage d'elements en au moins deux materiaux se differenciant 
par leur permittivite et/ou leur perm6abilite au sein duquel ladite sonde est 
disposee, la disposition des el6ments dans ledit assemblage assurant le 
rayonnement et un filtrage spatio-temporel des ondes electromagnetiques 
produites ou re?ues par ladite sonde, lequel filtrage autorise notamment une ou 
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plusieurs frequences de fonctionnement de I'antenne £ I'interieur d'une bande de 
frequences non passante. 

Ladite antenne permet de la sorte d'obtenir un encombrement et un 
poids reduits par Tutilisation d'un systeme d'alimentation simplifie et d'un 
assemblage, de faible epaisseur, d'elements en materiaux se differencial par 
leur permittivite et/ou leur permeabilite. 

L'antenne seion invention peut en outre comporter une ou plusieurs des 
caracteristiques suivantes : 

- Ledit assemblage d'elements ptesente une periodicite £ au moins une 
dimension dans sa structure et au moins un defaut qui g6nere au moins une 
cavite en son sein. 

- Ledit assemblage d'elements comprend un premier materiau de 
permittivite et permeabilite donn6es formant une cavite au sein d'une structure 
de deux autres materiaux se differencial par leur permittivity et/ou leur 
permeabilite, ladite structure pr6sentant une triple periodicite selon trois 
directions spatiales distinctes desdits deux autres materiaux. 

- Ledit assemblage d'elements comprend un premier materiau de 
permittivite et permeabilite donnees formant une cavite au sein d'une structure 
de deux autres materiaux se differencial par leur permittivite et/ou leur 
permeabilite, ladite structure pr6sentant une double periodicite selon deux 
directions spatiales distinctes desdits deux autres materiaux. 

- Ledit assemblage d'elements est constitue de couches planes de 
materiaux se differencial par leur permittivite et/ou par leur permeabilite. 

- Ledit assemblage d'elements comprend une premiere couche plane de 
materiau de permittivite et permeabilite donrtees, au sein duquel est dispos6e la 
sonde, ladite premiere couche etant en contact avec au moins une succession 
de couches planes de materiaux se differencial par leur permittivite et/ou leur 
permeabilite, agenc6e(s) selon un motif p£riodique £ une dimension. 

- Elle comporte en outre un reflecteur plan d'ondes electromagnetiques 
supportant ladite sonde et place en contact avec ledit assemblage d'elements. 
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Elle comporte une plaque metallique sur laquelle est disposee une 
sonde, ladite plaque metallique formant reflecteur plan etant en contact avec une 
premiere couche plane de materiau de permittivite et permeabilite donnees, 
I'epaisseur e, de ladite premiere couche plane etant donnee par la relation e, = 

0,5 J?_ , ladite premiere couche etant elle-meme en contact avec une 



succession de couches planes de materiaux se differencial par leur permittivite 
et/ou leur permeabilite, I'epaisseur e de chacune desdites couches planes etant 
donnee par la relation 



fonctionnement de I'antenne souhaitee par I'utilisateur, z, et \x, etant 
respectivement la permittivite relative et la permeabilite relative du materiau de la 
couche plane consideree. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui va suivre, 
donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 represente une antenne selon l'invention dans le cas 
general ; 

- la figure 2 represente une antenne selon ('invention comprenant un plan 
reflecteur d'ondes electromagnetiques ; 

- la figure 3 represente schematiquement en perspective un exemple de 
structure de couches planes de materiaux se differencial par leur permittivite 
et/ou par leur permeabilite agencees selon un motif periodique a une dimension ; 

- la figure 4 represente schematiquement en perspective un exemple de 
structure presentant une double periodicite selon deux directions spatiales 
distinctes des materiaux la constituant ; 

- la figure 5 represente schematiquement en perspective un exemple de 
structure presentant une triple p6riodicite selon trois directions spatiales 
distinctes des materiaux la constituant ; 



e = 0,25 



X 



ou X est la longueur d'onde correspondant a la frequence de 
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- la figure 6 repr6sente scttematiquement en perspective une antenne 
selon un mode de realisation particulier de I'invention ; 

- la figure 7 repr6sente une courbe donnant le coefficient de transmission 
en fonction de la frequence de I'onde electromagn6tique 6rnise ou regue par une 
antenne selon I'invention ; et 

- la figure 8 repr6sente un diagramme de directivite de I'antenne selon le 
mode de realisation pr6sente dans la figure 6. 

Une antenne selon I'invention representee a la figure 1 comporte : 

- une sonde 10 capable de transformer une onde electrique en onde 
6lectromagnetique et r£ciproquement. Des antennes, telles que des antennes 
plaque, les dipoles, les antennes 3 polarisation circulate, les fentes, les 
antennes fil-plaque coplanaires peuvent par exemple convenir cornme sonde 10 
dans une antenne selon la pr6sente invention. 

Un assemblage 20 d'elements en au moins deux materiaux se 
differencial par leur permittivite et/ou par leur perm£abilite au sein duquel la 
sonde 10 est disposee. On choisira de preference des materiaux a faibles pertes, 
tels que par exemple le plastique, la ceramique, la ferrite, etc. 

Un avantage de la presente invention est que la sonde 10 peut etre tres 
simple ^ concevoir & partir du moment ou elle remplit le type de polarisation 
(linaire ou circulaire), le taux d'ellipticite et les caracteristiques electriques desires 
par le constructeur, cette sonde 10 devant etre neanmoins petite devant les 
dimensions globales de I'antenne. 

Un interet de I'assemblage 20 est de permettre de concevoir une 
antenne autorisant un ou plusieurs modes frequentiels de propagation ^ 
Tinterieur d'une bande non passante, selon une ou plusieurs directions spatiales 
autorisees d, le filtrage spatial etant lui-m§me dependant de la frequence et de la 
nature des materiaux que comporte I'assemblage 20. 

Un autre interet de cet assemblage 20, lorqu'il comporte une structure 22 
congue sur le principe des materiaux a bande interdite photonique au sein de 
laquelle se trouve une ou plusieurs cavite(s) 21 est d'avoir un ou plusieurs 
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mode(s) frequentiel(s)de propagation tres isole(s) de ses (leurs) plus proches 



Une structure concue sur le principe des materiaux a bande interdite 
photonique est une structure d'elements se differencial par leur permittivite 
et/ou par leur permeabilite, laquelle structure presente une periodicite a au moins 
une dimension. 

Une cavite 21 placee au sein de ladite structure 22 concue sur le principe 
des materiaux a bande interdite photonique peut etre due a : 

- une modification locale des caracteristiques dielectriques et/ou 
magnetiques des materiaux utilises, 

- une modification locale des dimensions d'un ou plusieurs materiaux. 

Une antenne selon I'invention representee a la figure 2 peut en outre 
comporter un plan reflecteur electromagnetique 30 place au milieu de 
I'assemblage 20 et contenant la sonde 10, permettant de reduire de moitie les 
dimensions de I'antenne, lorsque le rayonnement n'est utile que dans un demi- 
espace. 

Un interet d'une antenne selon I'invention comportant un plan reflecteur 
electromagnetique 30 est d'augmenter le gain du lobe principal du diagramme de 
directivite de ladite antenne. 

Une antenne selon I'invention representee a la figure 3 comporte une 
stucture 22 concue sur le principe des materiaux a bande d'interdiction 
photonique presentant une periodicite a une dimension, c'est-a-dire que ladite 
structure 22 comporte une alternance de couches planes de deux materiaux 23 
et 24, par exemple respectivement de I'alumine et de Fair, se distinguant par leur 
permittivite et/ou par leur permeabilite. 

Une antenne selon I'invention representee a la figure 4 comporte une 
structure 22 concue sur le principe des materiaux a bande d'interdiction 
photonique presentant une periodicite a deux dimensions, c'est-a-dire que ladite 
structure 22 comporte des barreaux, de forme cylindrique disposes de facon 
reguliere, d'un premier materiau 25. par exemple de I'alumine, separes entre eux 
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par un deuxieme materiau 26, par exemple de I'air, le deuxieme materiau se 
distinguant du premier parsa permittivite et/ou sa permeabilite. 

Par exemple, la structure est compos6e de barreaux de forme 
cylindrique disposes en une succession de couches superposees, 

Dans chaque couche, les barreaux s'etendent parallelement les uns aux 
autres et sont plac6s avec un pas r6gulier. 

De plus, les barreaux de couches successives sont alignes avec un pas 

regulier. 

Une antenne selon Tinvention representee a la figure 5 comporte une 
structure 22 congue sur le principe de materiaux a bande d'interdiction 
photonique, presentant une p§riodicite a trois dimensions, c'est a dire que ladite 
structure 22 comporte une alternance de barreaux, de forme parallellepipedique 
disposes de fagon r6guliere, d'un premier materiau 27, par exemple de I'alumine, 
separes entre eux par un deuxfeme materiau 28, par exemple de I'air, ledit 
deuxieme materiau se distinguant du premier materiau par sa permittivite et/ou 
sa permeabilite. 

Par exemple, la structure 22 est composee de barreaux de forme 
sensiblement parallelepip6dique disposes en un empilage de couches 
superposees. Dans chaque couche, les barreaux s'etendent parallelement les 
uns aux autres et sont places selon un pas r6gulier et, les barreaux de deux 
couches voisines forment un angle constant, par exemple un angle de 90°. 

De plus, les barreaux de couches s6parees par une couche intermediaire 
sont paralleles entre eux et align6s avec un pas regulier. 

En reference a la figure 6, un mode prefere de realisation d'une antenne 
selon ia presente invention comporte : 

- Une sonde plaque 10a utilisant un seul fil d'alimentation 11 ; 

Un interet de cette sonde est d J etre tr6s simple de conception et de 
limiter les pertes m6talliques et ohmiques de I'antenne. 

- Une plaque m6tallique formant un r6flecteur plan electromagnetique 

30a ; 
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- Une couche plane formant une cavitt 21a en contact avec le reflecteur 
plan 30a, ladite cavite 21a ttant constitute d'un materiau, de preference a faible 
permittivite ou permtabilite afin de limiter le guidage des ondes de surface, 
lequel materiau peut etre de I'air comme reprtsente 3 la figure 6 a titre 
d'exemple ; 

- Une structure 22 dont les materiaux 23a, 24a, 23b se differencial par 
leur permittivite et/ou permtabilitt sont agencts en couches planes successives, 
selon un motif periodique d une dimension. 

Le nombre de periodes utiles dans la direction orthogonale au plan de 
I'antenne depend des contrastes de permittivite et/ou permeabilite des materiaux 
utilises. Pour reduire le nombre de ptriodes, il faut augmenter les contrastes 
d'indice entre les differents materiaux. 

A titre d'exemple, dans le mode de realisation represents figure 6, les 
materiaux utilises sont I'alumine de fort indice de permittivite et I'air de faible 
indice de permittivite ce qui permet a la structure 22 de ne comporter que trois 
couches de materiaux. 

La structure 22 est done constitute d'une premiere couche plane 23a 
d'alurnine en contact avec une deuxteme couche plane 24a d'air elle-meme en 
contact avec une troiseme couche plane 23b d'alumine. 

Dans le mode de realisation tel que represents figure 6, ou I'assemblage 
20 de couches planes successives de materiaux dielectriques ou magnetiques 
ou la premiere couche 21a constitue la cavite et ou les suivantes 23a, 24a et23b 
constituent la structure 22 : 

a) L'epaisseur e 21a de la couche plane 21a constitute d'un materiau de 
permittivite relative e r et de permtabilite relative \i r est donnee par la formule 

X 

e 21a = 0,5 ou X est la longueur d'onde correspondant a la frequence de 

fonctionnement de I'antenne. 

A titre d'exemple, I'tpaisseur de la couche plane d'air 21a representee 
figure 6 vaut e 21a = 0,5 
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b) L'epaisseur e d'une couche plane d'un material! dielectrique ou 
magnetique de permittivite relative e r et de perm6abilite relative n, & I'interieur de 

la structure 22 est donnee par la formule e = 0,25 , . 



A titre d'exemple, l'epaisseur de la couche plane d'alumine 23a 
representee figure 6 vaut environ e^ = 0,08 k ; l'epaisseur de la couche plane 
d'air 24a representee figure 6 vaut e 24a = 0,25 X ; l'epaisseur de la couche plane 
d'alumine 23b representee figure 6 vaut environ e 23b = 0 t 08X. 

c) Les dimensions laterales de la structure 22, de la plaque 30a et de la 
cavite 21a sont choisies en fonction du gain d6sir6 de I'antenne. La forme utile 
pour I'antenne s'inscrit dans un cercle dont le diam^tre <|> est relie au gain 



recherche, selon la formule empirique connue suivante : G dB > 20log — - 2,5 . 

A titre d'exemple, pour obtenir un gain de 20 dB tel que represents figure 
8 t un systeme d'antenne selon 1'invention peut avoir des dimensions laterales de 
4,3 k. La forme laterale de I'antenne est ensuite choisie pour obtenir une certaine 
forme du rayonnement de I'antenne, selon un precede connu. 

d) Compte tenu des dimensions laterales et des 6paisseurs des 
differentes couches de materiaux entrant dans la composition de I'antenne telle 
que decrite dans la figure 6, lesdites 6paisseurs et dimensions laterales Gtant 
mentionnees ci-dessus, les dimensions generates de I'antenne sont done : une 
epaisseur H d T environ X et une dimension laterale L de 4,3 k. Ainsi, pour une 
frequence de fonctionnement de 10 Ghz correspondant a une longueur d'onde 
de 3 cm, un exemple particulier d'antenne selon la pr6sente invention tel que 
represents figure 6 aura un volume de I'ordre de 3x13x13 cm 3 , alors qu'un 
systeme d'antenne parabolique classique, fonctionnant a la meme frequence de 
10 Ghz, qui a une distance focale d'environ 70 cm, occupe un volume nettement 
superieur. 

II apparait done clairement que la pr6sente invention ameliore tres 
nettement le probleme d'encombrement Ii6 aux antennes grace notamment a la 
faible epaissseur d'une antenne selon I'invention. 
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De plus, etant donne que I'epaisseur des couches planes successives 
d'une antenne selon I'invention, telle que decrite a la figure 6, est proportionnelle 
a >. et done inversement proportionnelle a la frequence de fonctionnement de 
I'antenne, une telle realisation permet de concevoir une antenne fonctionnant a 
tres haute frequence grace aux technologies multicouches. 

Une antenne selon I'invention telle que representee a la figure 6 assure 
le rayonnement et un filtrage spatio-temporel des ondes electromagnetiques 
produites ou recues par ladite antenne, comme represents a la figure 7. Ledit 
filtrage autorise notamment une ou plusieurs frequence(s) de fonctionnement f 
de ladite antenne a I'interieur d'une bande de frequences non passante B. 

Une antenne selon I'invention telle que representee a la figure 6 est 
concue pour atteindre un gain de 20db et presente un diagramme de 
rayonnement represents a la figure 8. 

II apparaTt que I'antenne selon I'invention permet d'atteindre des gains 
importants dans une direction donnee comme les antennes a ouverture 
dassiques. 

II est egalement visible que ce diagramme de rayonnement presente de 
faibles niveaux de lobes secondaires. 

Le fonctionnement de I'antenne decrite en reference a la figure 6, va 
maintenant etre examine. L'antenne possede deux modes de fonctionnement : 
un mode emetteur et un mode r6cepteur. 

En mode de fonctionnement emetteur, un courant electrique conduit par 
le fil d'alimentation 11 parvient au niveau de la sonde 10a qui le transforme en 
onde electromagnetique. Cette onde electromagnetique traverse ensuite 
I'assemblage 20 d'elements en materiaux se differencial par leur permittivite 
et/ou par leur permeabilite, dont I'agencement permet d'operer par construction 
un filtrage spatial et temporel sur I'onde electromagnetique et de conformer ainsi 
le diagramme de rayonnement du systeme d'antenne selon des proprietes 
voulues par I'utilisateur. 
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En mode de fonctionnement recepteur, une onde electromagnetique 
parvenant au niveau de I'antenne est filtree spatialement et temporellement lors 
de sa traversee de I'assemblage 20 d'elements en materiaux se differencial par 
leur permittivite et/ou par leur permeabilite, avant de pouvoir atteindre la sonde 
10a. Puis, I'onde electromagnetique filtree selon des proprietes voulues par 
construction de I'antenne, est transformee en courant electrique pa la sonde 10a 
et transmise au fil d'alimentation 1 1 . 

Selon un mode de realisation particulier, la sonde de I'antenne est de 
nature capable de generer une polarisation lineaire ou circulate dans I'antenne, 
entrainant un fonctionnement de celle-ci, soit en polarisation lineaire, soit en 
polarisation circulaire. 

Selon un autre mode de realisation particulier, la forme des couches 
planes est agencee de facon a obtenir un diagramme de rayonnement et de gain 
voulu conformement a la theorie des ouvertures rayonnantes. 

Selon encore un autre mode de realisation, les elements constitutifs de la 
structure sont des cylindres coaxiaux entourant la sonde, i'element cylindrique 
interieur formant une cavite recevant ladite sonde, I'agencement presentant ainsi 
une periodicite radiale. 

Selon encore un autre mode de realisation de Tinvention, Tun des 
materiaux au moins a des caracteristiques dielectriques et/ou magnetiques 
variables en fonction d'une source exterieure telle qu'un champ electrique ou 
magnetique, de maniere a permettre de realiser des antennes accordables. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, I'assemblage presente des 
defauts multiples permettant d'elargir la bande passante de I'antenne et/ou de 
creerdes antennes multibandes. 

Une antenne selon I'invention peut etre utilisee en tant que : 

- antenne haute frequence a haut debit d' informations, en raison de sa 
capacite a fonctionner a des frequences elevees grace aux techniques de depots 
multicouches ; 
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- antenne pour des applications embarquees de type aerospatial ou 
militaire, parexemple, en raison de son faible encombrement et en raison de ces 
caracteristiques de furtivite dues a I'etroitesse de sa bande passante ; 

- antenne & ouverture classique en remplacetnent des antennes & 
ouverture connues du type antenne parabolique ou antenne & lentille. 
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jftFVENDICATlONS 



1. Antenne comprenant au moins une sonde (10) capable de 



transformer de I'energie electrique en 6nergie electromagnetique et 
reciproquement, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un assemblage 
(20) d'elements en au moins deux materiaux se differenciant par leur permittivity 
et/ou leur permeability au sein duquel ladite sonde est disposee, la disposition 
des elements dans ledit assemblage assurant le rayonnement et un filtrage 
spatio-temporel des ondes electromagnetiques produites ou recues par ladite 
sonde, lequel filtrage autorise notamment une ou plusieurs frequences de 
fonctionnement (f) de I'antenne a I'interieur d'une bande de frequences non 



2. Antenne selon la revendication 1, caracterisee en ce que ledit 
assemblage d'elements presente une periodicite a au moins une dimension dans 
sa structure et au moins un defaut (21 ) qui genere au moins une cavity en son 
sein. 

3. Antenne selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que ledit 
assemblage d'elements comprend un premier materiau de permittivity et 
permeability donnees formant une cavite (21 ;21a) au sein d'une structure (22) 
de deux autres materiaux (23,24 ;25,26 ;27,28 ;23a,23b,24a) se differenciant par 
leur permittivite et/ou leur permeabilite, ladite structure presentant une triple 
periodicite selon trois directions spatiales distinctes desdits deux autres 
materiaux. 

4. Antenne selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que ledit 
assemblage d'elements comprend un materiau de permittivite et permeability 
donnees formant une cavite (21 ;21a) au sein d'une structure (22) de deux 
materiaux (23,24 ;25,26 ;27,28 ;23a,23b,24a) se differenciant par leur permittivity 
et/ou leur permyabilite, ladite structure prysentant une double pyriodicity selon 
deux directions spatiales distinctes desdits deux materiaux. 

5. Antenne selon la revendication 1 ou 2, caracterisye en ce que ledit 
assemblage d'yiyments est constituy de couches planes (21a,23a ,23b, 24a) de 
materiaux se diffyrenciant par leur permittivite et/ou par leur permeability. 



passante. 
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6. Antenne selon la revendication 5, caracterisee en ce que ledit 
assemblage d'elements comprend une premiere couche plane de materiau (21a) 
de permittivite et permeabilite donnees, au sein duquel est disposee la sonde, 
ladite premiere couche etant en contact avec au moins une succession de 
couches planes (23a,23b,24a) de materiaux se differencial par leur permittivite 
et/ou leur permeabilite, agencee(s) selon un motif periodique a une dimension. 

7. Antenne selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee 
en ce qu'elle comporte en outre un reflecteur plan d'ondes electromagnetiques 
(30 ;30a) supportant ladite sonde et place en contact avec ledit assemblage 
d'elements. 

8. Antenne selon la revendication 7, caracterisee en ce qu'elle comporte 
une plaque metallique formant reflecteur plan (30a) sur laquelle est disposee une 
sonde (10;10a), ladite plaque metallique etant en contact avec une premiere 
couche plane de materiau (21a) de permittivite et permeabilite donnees. 
I'epaisseur e, de ladite premiere couche plane etant donnee par la relation e 1 = 

0,5 A- , ladite premiere couche etant elle-meme en contact avec une 

yfsrjur 



succession de couches planes de materiaux (23a,23b, 24a) se differenciant par 
leur permittivite et/ou leur permeabilite. I'epaisseur e de chacune desdites 

couches planes etant donnee par la relation e = 0,25 J— , ou X est la 

longueur d'onde correspondent a la frequence de fonctionnement (f) de I'antenne 
souhaitee par I'utilisateur. e r et \x t etant respectivement la permittivite relative et la 
permeabilite relative du materiau de la couche plane consideree. 

9. Antenne selon I'une des revendications 1 § 8. caracterisee en ce que 
la sonde de I'antenne est de nature capable de generer une polarisation lin^aire 
ou circulaire dans I'antenne, entramant un fonctionnement de celle-ci, soit en 
polarisation lineaire, soit en polarisation circulaire. 

10. Antenne selon I'une des revendications 1 a 9, caracterisee en ce que 
la forme des couches planes est agencee de facon a obtenir un diagramme de 




2801428 



rayonnement et de gain voulu conform6ment £ la theorie des ouvertures 
rayonnantes. 

11. Antenne selon I'une des revendications 1,2,7,9 et 10, caracteris6e 
ence que les elements constitutifs de la structure sont des cylindres coaxiaux 

5 entourant la sonde, I'element cylindrique interieur formant une cavite recevant 

ladite sonde, I'agencement pr6sentant ainsi une p6riodicite radiale. 

12. Antenne selon Tune quelconque des revendications 1 3 11, 
caracterisee en ce que Tun des materiaux au moins a des caracteristiques 
dielectriques et/ou magnetiques variables en fonction d'une source ext6rieure 

10 telle qu'un champ electrique ou magn6tique, de manfere 3 permettre de r6aliser 

des antennes accordables. 



13. Antenne selon Tune des revendications 1 & 7 et 9 a 12, caracterisee 
en ce que I'assemblage pr6sente des defauts multiples permettant d'6iargir la 
bande passante de I'antenne et/ou de cr6er des antennes multibandes. 




FIG.2 
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FIG. 5 
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